
  



ВСТУП 

 

Мета вступного іспиту в аспірантуру зі спеціальністю 122 «Комп’ютерні 

науки» з галузі знань 12 «Інформаційні технології» - це визначення фактичної 

відповідності рівня освітньої (кваліфікаційної) підготовки випускників ЗВО 

вимогам наукової підготовки за обраним фахом. Вступ до аспірантури за 

спеціальністю 122 «Комп’ютерні науки» здійснюється на засадах вступних 

іспитів на загальних підставах, передбачених чинним законодавством на момент 

проведення вступних випробувань. Вступний іспит в аспірантуру зі спеціальності 

«Комп’ютерні науки» проводиться для вступників, які здобули ступінь магістра 

(освітньо-кваліфікаційний рівень спеціаліста). 

Вступний іспит проводиться у комбінованій формі (письмова та усна). 

Складається з трьох теоретичних питань (письмова) та співбесіди. На надання 

письмової відповіді вступнику відводиться 2 години. 

 

ОСНОВНІ РОЗДІЛИ ТА ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ ДЛЯ ФАХОВОГО 

ВСТУПНОГО ІСПИТУ 

 

З метою складання вступного іспиту для зарахування на навчання на 

здобуття ступеня доктор філософії вступник повинен підготуватися за наступними 

розділами: 

теорія систем баз даних і знань; 

комбінаторні методи та алгоритми; 

моделювання систем; 

моделі та методи прийняття рішень. 

 

Розділ 1. Теорія систем баз даних і знань. 

Перелік питань: Поняття бази даних, системи баз даних, банка даних. Вимоги до 

системи баз даних. Дані і інформація. Структура системи баз даних (СБД), 

інформаційної системи(ІС). Поняття системи управління базами даних (СУБД). 

Вимоги до СУБД. Архітектура системи баз даних ANSI/SPARC. Мова запитів SQL. 

Застосування командного середовища. Мова PHP. Середовища застосування. 

Поняття транзакції. Механізми підтримки транзакцій в сучасних СУБД. 

Архітектура «клієнт-сервер». Технології підтримки розподілених даних. Реплікація 

даних. Основні напрямки розвитку в проектуванні баз даних. Активні бази даних. 

Технології подання інформації у мережі Internet. Технології програмування для 

Internet. 

 

Розділ 2. Комбінаторні методи та алгоритми. 
Перелік питань: Комбінаторні методи, моделі та алгоритми. Класифікація 

оптимізаційних задач. Критерії оптимізації. Обмеження. Багатокритеріальні задачі. 

Задачі поліноміального та неполіноміального типів. NP -важкі задачі. Комбінаторні 

задачі на графах та гіперграфах. Методи, моделі та алгоритми розв’язування задач 

дискретної оптимізації. Метод гілок та границь. Градієнтні методи. Метод 

найближчого сусіда. Метод моделювання відпалу. Виходи з локальних 

екстремумів. Заборонений пошук. Генетичні та еволюційні алгоритми. 

Нейромережні алгоритми для комбінаторних задачах. Однорівнева та 

багаторівнева декомпозиція. Ієрархічна кластеризація. Транспортні задачі. Задача 

комівояжера. Комбінаторні задачі при проектуванні програмного забезпечення та 



засобів комп’ютерної техніки. Модуляризація програмного забезпечення. Типові 

комбінаторні задачі проектування засобів комп’ютерної техніки: розбиття, 

пакування, покриття, типізації, розміщення, трасування. Перспективні напрямки 

розвитку методів комбінаторної оптимізації. Можливості та ефективність 

розпаралелювання алгоритмів для розв’язування задач комбінаторної оптимізації 

на багатопроцесорних системах. 

 

Розділ 3. Моделювання систем. 

Перелік питань: Моделювання як метод наукового пізнання. Математичні моделі 

в САПР. Використання моделювання при дослідженні і проектуванні 

автоматизованих систем. Принципи системного підходу в моделюванні систем. 

Класифікація видів моделювання. Основні підходи до побудови математичних 

моделей систем. Детерміновані і не детерміновані дискретні та неперервні методи і 

моделі. Моделювання випадкових величин, їх генерування та тестування. 

Статистичні критерії оцінки розподілу даних. Кореляційний та регресійний аналіз 

систем. Метод імітаційного моделювання. Моделювання шумів систем. Метод 

масштабування. Оптимізація систем. Статистично-ймовірністний аналіз даних 

систем. Аналіз та моделювання похибок систем. 

 

Розділ 4. Моделі та методи прийняття рішень. 
Перелік питань: Природа процесу прийняття рішень і керування. Можливість 

управління реальною складною системою з погляду системного аналізу. Критерії 

керованості системою. Роль людського фактора в процесах управління. Проблеми 

управління складною системою в режимі реального часу. Види рішень в 

організаційних системах. Основні етапи формування рішень. Їх основні завдання. 

Фактори, що впливають на процес прийняття управлінських рішень. Методи 

безумовної мінімізації (метод найшвидшого спуску, метод сполучених градієнтів). 

Метод Ньютона. Лінійне програмування та теорема подвійності. Симплекс-метод. 

Аналіз чутливості в лінійному програмуванні (ЛП). Декомпозиційні методи 

рішення завдань лінійного програмування великої розмірності. Транспортні 

завдання ЛП. Метод еліпсоїдів. Нелінійне програмування. Функція Лагранжа. 

Умови регулярності. Теорема Куна – Таккера про сідлову точку функції Лагранжа. 

Чисельні методи: метод штрафних функцій, метод можливих напрямків, метод 

сполученого градієнта, метод проекції градієнта, метод лінеаризації, методи 

випадкового пошуку. Класифікація завдань дискретної оптимізації. Алгоритми 

рішення булевих завдань лінійного програмування. Метод галузей і границь. 

Алгоритми рішення ціло-чисельних завдань лінійного програмування. Алгоритми 

рішення дискретно-сепарабель-них завдань. Алгоритми послідовного аналізу 

варіантів у дискретній оптимізації. Динамічне програмування. Принцип 

оптимальності Беллмана. Подолання проблем великої розмірності. Матричні ігри. 

Теореми про мінімакс і сідлову точку. Рішення прямокутних ігор і зв'язок із 

завданнями лінійного програмування. Ігри N осіб. Рівномірність по Нешу. Парето-

оптимальні розв’язки. Експертні методи в системному аналіз. Експерти та рівень 

невизначеності Підготовка експертизи. Відбір експертів. Аналіз узгодження 

відповідей експертів. Проблеми підвищення вірогідності експертних оцінок. 

 

 

 

 



ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ ДЛЯ ФАХОВОГО ВСТУПНОГО ІСПИТУ 

 

1. Поняття бази даних, системи баз даних, банка даних.  

2. Вимоги до системи баз даних. Дані і інформація.  

3. Структура системи баз даних (СБД), інформаційної системи(ІС).  

4. Поняття системи управління базами даних (СУБД).  

5. Вимоги до СУБД. Архітектура системи баз даних ANSI/SPARC.  

5. Мова запитів SQL. Застосування командного середовища.  

6. Мова PHP. Середовища застосування.  

7. Поняття транзакції.  

8. Механізми підтримки транзакцій в сучасних СУБД.  

9. Архітектура «клієнт-сервер».  

10. Технології підтримки розподілених даних.  

11. Реплікація даних.  

12. Основні напрямки розвитку в проектуванні баз даних.  

13. Активні бази даних.  

14. Технології подання інформації у мережі Internet.  

15. Технології програмування для Internet. 

16. Комбінаторні методи, моделі та алгоритми.  

17. Класифікація оптимізаційних задач.  

18. Критерії оптимізації. Обмеження.  

19. Багатокритеріальні задачі.  

20. Задачі поліноміального та неполіноміального типів.  

21. NP -важкі задачі.  

22. Комбінаторні задачі на графах та гіперграфах.  

23. Методи, моделі та алгоритми розв’язування задач дискретної оптимізації.  

24. Метод гілок та границь.  

25. Градієнтні методи.  

26. Метод найближчого сусіда.  

27. Метод моделювання відпалу.  

28. Виходи з локальних екстремумів.  

29. Заборонений пошук.  

30. Генетичні та еволюційні алгоритми.  

31. Нейромережні алгоритми для комбінаторних задачах.  

32. Однорівнева та багаторівнева декомпозиція.  

33. Ієрархічна кластеризація.  

34. Транспортні задачі.  

35. Задача комівояжера.  

36. Комбінаторні задачі при проектуванні програмного забезпечення та засобів 

комп’ютерної техніки.  

37. Модуляризація програмного забезпечення.  

38. Типові комбінаторні задачі проектування засобів комп’ютерної техніки: 

розбиття, пакування, покриття, типізації, розміщення, трасування.  

39. Перспективні напрямки розвитку методів комбінаторної оптимізації.  

40. Можливості та ефективність розпаралелювання алгоритмів для розв’язування 

задач комбінаторної оптимізації на багатопроцесорних системах. 

41. Моделювання як метод наукового пізнання.  

42. Математичні моделі в САПР.  



43. Використання моделювання при дослідженні і проектуванні автоматизованих 

систем.  

44. Принципи системного підходу в моделюванні систем.  

45. Класифікація видів моделювання.  

46. Основні підходи до побудови математичних моделей систем.  

47. Детерміновані і не детерміновані дискретні та неперервні методи і моделі.  

48. Моделювання випадкових величин, їх генерування та тестування.  

49. Статистичні критерії оцінки розподілу даних.  

50. Кореляційний та регресійний аналіз систем.  

51. Метод імітаційного моделювання.  

52. Моделювання шумів систем.  

53. Метод масштабування.  

54. Оптимізація систем.  

55. Статистично-ймовірністний аналіз даних систем.  

56. Аналіз та моделювання похибок систем. 

57. Природа процесу прийняття рішень і керування.  

58. Можливість управління реальною складною системою з погляду системного 

аналізу.  

59. Критерії керованості системою.  

60. Роль людського фактора в процесах управління.  

61. Проблеми управління складною системою в режимі реального часу.  

62. Види рішень в організаційних системах.  

63. Основні етапи формування рішень. Їх основні завдання.  

64. Фактори, що впливають на процес прийняття управлінських рішень.  

65. Методи безумовної мінімізації (метод найшвидшого спуску, метод сполучених 

градієнтів).  

66. Метод Ньютона.  

67. Лінійне програмування та теорема подвійності.  

68. Симплекс-метод.  

69. Аналіз чутливості в лінійному програмуванні (ЛП).  

70. Декомпозиційні методи рішення завдань лінійного програмування великої 

розмірності.  

71. Транспортні завдання ЛП.  

72. Метод еліпсоїдів.  

73. Нелінійне програмування.  

74. Функція Лагранжа.  

75. Умови регулярності. Теорема Куна – Таккера про сідлову точку функції 

Лагранжа.  

76. Чисельні методи: метод штрафних функцій, метод можливих напрямків, метод 

сполученого градієнта, метод проекції градієнта, метод лінеаризації, методи 

випадкового пошуку.  

77. Класифікація завдань дискретної оптимізації.  

78. Алгоритми рішення булевих завдань лінійного програмування.  

79. Метод галузей і границь.  

80. Алгоритми рішення ціло-чисельних завдань лінійного програмування.  

81. Алгоритми рішення дискретно-сепарабель-них завдань.  

82. Алгоритми послідовного аналізу варіантів у дискретній оптимізації.  

83. Динамічне програмування.  

84. Принцип оптимальності Беллмана.  



85. Подолання проблем великої розмірності.  

86. Матричні ігри.  

89. Теореми про мінімакс і сідлову точку.  

90. Рішення прямокутних ігор і зв'язок із завданнями лінійного програмування.  

91. Ігри N осіб.  

92. Рівномірність по Нешу.  

93. Парето-оптимальні розв’язки.  

94. Експертні методи в системному аналіз.  

95. Експерти та рівень невизначеності  

96. Підготовка експертизи. Відбір експертів.  

97. Аналіз узгодження відповідей експертів.  

98. Проблеми підвищення вірогідності експертних оцінок. 
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питання 
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питання 

(письмове) 

третє 
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відповідь, наведено приклади 

48 48 48 16 В основному відповідь на 

поставлене питання 

правильна, але є несуттєві 

неточності 

36 36 36 12 Відповідь на поставлене 

питання загалом наведено, 

але не має переконливої 

аргументації відповіді, 

характеристики певних 

об’єктів 

24 24 24 8 Відповідь показує посереднє 

знання основного 

програмного матеріалу, 

містить суттєві помилки при 

трактуванні понятійного 

апарату 
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