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BCTYTI
Mera $axonoro icnury floJrrrrae y s'xcyeanni pieHx 3HaHb, pains i nanuvor<, orpl4MaHr{x y

saxnaAi szrqoi ocsitu 3a rrepruuM (6axananpcrxuu) pinnervr lnfl oraHyBarrH, KoMrrJreKcy

HopMarrBuux i napiatrrBHr.rx1ucquuniu 3a rporpaMorc uiAroronxu (paxinqir na s4o6ymx Apyroro
(rrraricrepcrxoro) pinux sruIoi ocniru si cneqiarnuocri 162 <Biorexnonorii ra 6ioinxeuepix>
ocrirnro-upo$eciftnoi nporpann <Biotexuororis rucoroMoJreKyn{pH}rx c[onyx>.

,{o (faxonoro icnury BxoAflTb rrlrrarrHf, 3 HacryfiH]rx A]rcq[[nin: <Eionori.nra xiuia>,
<3aranrna uixpo6iororix ra nipyconorir>>, <3aramna 6iorexHonorix>, <<MeroAra i saco6r
Aianrocrurur s 6iorexgonorisp).

KoNna Aracqrannina ni4o6paxae orpeui ac[eKTr,r creqiansnocri ra inrerpye 3HaHH{ 3

(faxonoi ni4roronrra. ExsarvreHarlifiui 6inetu Marorb ea sl{icrol,{ rrriNruo.{yrunr.rfi xaparrep, ToMy
KoxeH is Hrlx uicrrarr rrrca:olafl s xinrKox Aracqzurin. fluranns Hoc.f,Tb y 6inerax reoperr{qHuft ta
recroerfi xapaKTep.

Ha uocrasreni aaBAaHH{ eK3aMeuaqifinoro 6inera cni4 ni4uoeiAaru uirxo, Ha4aBarkr
o6qpyntonani nprurosru.

OⅡИC OCⅡOBHИX P03ДIЛIB TA IX КOPOTКИЙ 31ⅦICT

.{ucquuniua <<Biorori.rua xinrim> oxoflrroe rrraraHHfl is" saransHoi 6ionoriuuoi xirr.rii,
IrteroAis 6ioxiui.nrux AocniAxeHr, crpyxTypr.r ra $ynrqii 6inxie i nyxneinoBr{x Kr4cJror, ocHoBur{x
ruacin (lepruenrin, xiueturu (feplrenraruBHlrx peaKuifi, 6iocuHrey 6inxa ra ftoro perylxqilo,
6y4oan ra 6ionori.uroi pori nitauinin, crpyKrypr.r ta MexaHisuy aii ropvrouin. ,{aua gzcquulilra
cKJlaAaerbc, is 3Harrb npo xinai.rsi petroBr,rHrr, rrlo e cxJraAoBoro opraHisuy, flpouecra ix
rleperBopeuns i ei.qHoBJIeIrH.f,, MoneKynflpni ocuonra (pisionoriunux (pynxqifi xni:uan, opranir i
cr,rcreM opranisruy.

<<3aranrna nrircpo6io.uoris ra nipyco.rrorin> e gr.rcquuninoro upo$ecifinoi uirroronxu
cryAentin cueqiarsno qi I 62 Biorexnonorii ra 6ioinNenepix.

,{ucqrnnina 3ocepeAxeHa Ha eunqeHHi ocHoB mixpo6iororii ra nipyconorii, xirrai.+roro
cKJIaAy, 6y.uoeu ra (pisionoriqHoi axrrlBuocri rvrirpoopranisnin, cyri irraynrux rpoqecin i mnsxis
crBopeHHr{ upeuapatir 4nx npoQiJraKTurr{ ra nixynannx in(pexqifisrax ra inruux 3axBoproBaH6,
rrairpo6iororiqurax HopM Ha cr{poBrrHy ra roroBy npo4yxqiro, oco6rnnocrefi lrirpoopranisuin, rqo
Br{KJrr4rarorb pyftnyeannx rraarepialin ra in$ercqifiHuft npoqec, rlacu$ixarlii ruireooprauisuin,
poni rrairpoopranisuin y xurti JlroAlrHr.r, rraop([onorii i crpyrrypi nipyciB, ocHoBHrrx rraero4ir
.uiaruoctvlrra ra i4eutu(pixarlii nipycin. flracquuriHa oxorrJrroe 3HaHHs rrpo nonoxeHHfl, ponb ra
ngaeMosiAHolrreHH.f, Iraixpooprauisuin y upupo4i, crpyKrypui, xiui.*ri, reueuEuui, (bynlqioHarsui
oco6rprsocri uporapior ra eyKapior, cracreuarrrKy urirpoopranisuin, (piaiouoriro pocry, picri ruull
xI,IBJIeHH, rvrir<pooprauisl,tin ta rrrJUrxu Br{Kopr{crauur pocroBrrx ra HepocroBlrx cy6crparin,
ocnosui Iraexanisl,Iu o6uiny ra fleperBopeuH.fl eneprii y uixpoopranisuin, oco6nranocri
rvrera6olisuy anaepo6urax 6ar<repifi, a raKox uera6orisuy xeMoriroasrorpo$urax ra
(potorpo(pnux 6axtepift, rurxxra repeHocy reHerr4rrHoi in$opvrarlii y rr,rirpooprauisuie, rpr.rHrlr,rrr
perynaqii 6ioxirrai.rur.rx npoqecie y uirpooprauigrr,ris ua pisnzx pinurx.

<<3ara.nrua 6iorexnororim> - 6a:osa Azcurandna, HeBi4'eMHa cKJra,uona ui4rotonxra
&axinqin cneqianrnoqi 162 Biorexuonorii ra 6ioiuNeuepi-s. Bona Br.rBrrae rpoqec nrapo6nraqrna
6ionori.nrr.Ix rperaparin a6o upo4yxrin 3a AorroMororo 6ionori.nrrax o6'eKrie i: sacrocynaHnrM
HayKoBrIx ra inxeuepnlax MeroAis. B Azcqnurini po3rJrf,Aarorbc.f, TexHonorii, Iqo 3acrocoByrorbc{
y pisnouauiturx raJly3flx npouracnonocri Ta ue4raqrani, rrraHH;r 6ionoriqnoi uepepo6ru
rlpoMl4cnoBux siAxolin, 6io4erpa4auii rceuo6iorrxie y HaBKonr{rxuboMy ceperoBr.rui ra inuri.

flucqnunina po3ms.{ae [LITaHHf, rrpo ocuoBni rolruonen:rz 6iorexnonoriqHoro flpoqecy:
6ionori.nri areHTLI, cy6crparu, rlinroni npo.{yrTr{, araparypy, cyn5mnicru rraeroAin ynpanniunx.
<<3aranrua 6iorexnororis> elrcBiTJrroe ocHonui reprnrinr.r ra rrouf,rrs 6iotexnonorii, cytricrr,
3HarIeHH{, upo6leuu ra rlepcrleKTlzBr.r po3Br.rrry 6iorexuouorii, Tr.rrroBy cxeMy 6iotexnoloriquoro
nupo6nuqtna, cuoco6ll KynbrI{ByBaHH, rrpoIyrleHTis, npunqunn aii i rouctpyrqii 6iopearropin,
rIpoMI4cJIoBe BI,IKopI{craHH, rrairpoopranisrr,rin (sacrocyBaHuf, ruixpoopranisuin-npo4yqeutie 4na
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olepxaHHs 6iuronzx upenaparin, xaprroBrrx KucJror, avrinoxucnor, niralrinin, $epmeHrnux
npenaparin rorqo).

.{ucqunniHa <<Mero4r.r i saco6r Aiarnocrunu B 6iorexso;rorisp> e Aracqunriuoro
upotpecifinoi niArotonKr{ cryAelrrin cneqiamsocri 162 Biorexnolorii ra 6ioinNeuepia.

flrncqrauniua po3rnflAae MeroAlr KyJrbryp pocnlrHHr4x xnirxn ra rKaHrrH, yMoBr,r ra ueroAra ix
KynbrllByBanns in vitro, nanpaBJleHufl i uoxmanocri nraxopracrarrHs Kynbryprr isomosaurax r1arrlrg
pocnLIH. <<MeroAra i saco6u 4iarnoctraxlr e 6iorexnonorisx) oxolJrrororb MeroAr.rKr{ KJroHanbHoto
uixpoposuHoxeHrul pocJItIH, Be.{eHH, Kanycnr.rx rKaHlrH, cycneneifiurzx KynETyp, KyJrETyp
oKpeMI4x igonroeaHlrx ruitutt, Kyilbryp nporonnacrie, rynrryp rannoignrax rKaHrzH, oprauoreue3y
B Kynbrypi couatu.nrnx rKaHlIH. flLlcquuniua eucsirrroe saramni rrpnHur{rrr{ Ta MeroAr4
KoHcrpyloBaHHfl TpaHcreHHLIx opranisuin ra Kynbryp 4nx 6iorexnolorii, a raKox Moxnrasocti
3acrocyBar{H, TpaHcreHHI{x pocnl{H Ta rBaprru xr 6iopearropin ra 3naqeHH.f, BexTopHrax cr{creM
An Ilboro; po3ilrsAae cyracni MeroII{ AocniANeuux qinronrax upo4yrrin, a caMe Merolr.r
inNeuepii s 6iotexuororixx, MeroAra nu4inenna ra orrr.rcrKlr xriruuurrx MaKpoMoneKyn An,
orpHMaHHfl qinsonoro 6iorexnonoriquoro [poAyKTy, MeroArr ra.:opigrnuoi ra nracoxoe(per<tannoi
pi.quluroi xpoMarorpaQii gns BI{3HarreHH-f, rinsxicuzx i sxicHux xaparTepr,rctzr. qir"oBoro
rlpolyKry; nl{ceiuffoe MeroA Mac-crreKTporvrerpii Ta Moxnrzeocri fioro 3acrocyBaHHfl B
6iorexnororixx,lrerogr4 KogTpoJrro -sxocri 6iorexr-ronori.rnrax npoqecin.

opI€HTOBHr4fr trEpEJrIK Irr4TAHb, rrIO Br4IIOC.flTbC.fl
HA OAXOBI/iilIICIII,IT

l. By4ona i sract[nocri ocnosnrax xnacis cloJryx, rqo npuftnarorb fracrs y 6ioxirrai.nrrEx
lpouecax.

2. Xiruiqui eJreMeHTrr, MoJreKyJIlr, ftour.r, ulo Bxo.(frb Ao cKJraAy oprauisuy.
3. Bra4ra, posuipu i Qyurqii MoneKyn, qo upuftuarorb )Aracrb y 6ioxinriuHrlrx rrpoqecax.
4. Knacu(firaqix opraui.urrax cronyK rro 6yaoni ByrneBoAueBoro paAlrKana i

(pyuxqiouanbHLrM rplrraM.
5. 3aransua xaparTepr{crr{Ka 6imin ra ix cxna4.
6. AniuorNclorr{, KJracr{(fixarli{, xirrai.nri nnacrranocri.
7. IlenruIsufi3B'r3ox.
8. Cyrauri ysBrerlgf, rpo 6ygony 6inxie. PisHi opranisaqii 6inxosprx MoneKyJr.

Kracra$ixaqis 6inKie.
9. By.uona uyr-neiuou4x KI{cJIor. Asorucri ocHoBrr (uypznoni, nipuuu4r.ruoni).
10. EyAona, Bnacrr.rBocri i Synxqii AHK i pHK.
1 1. Byruenogu. 3aralrna xapaxTepr,rcrr.rra, xnacusixarlix.
12. MonocaxapzAra. Kuacz(pixallix, isouepia i uoueurnarypa, xiuivui sractreocri.
13. Onirocaxapu4ra, nonicaxapr,rAr.r.
14. Jliniau. 3aranrna xapaxrepr,rcrr4Ka.
15. flpocti nini,qu. Bionori.nra ponr xr.rpin. 16.Crna4ui niniau (Soc$orini.qu, reqeruu,

rnirouiniAu, qepe6posra4ll).
16. Pour sirarvriuin, $epueutin, ropuouin n opranisrui.
17. K.nacr$ixaqis niral.{iuin.
1 8. Blacrunocri, 6y4ora, xnaca(pir<aqit, noueuxt arypa Seplreutie.
19. Buytpilunroxlirrarura roxa.rrisarli_fl (f epuenrin.
20. 3aranrna xapaKTepr{crr{Ka ropvronin.
2L Klacv(fixaqix ropnouin.
22. MexanisN,rra perynxqii 6iocuurcsy ropuouin. Mexasisnr 4ii ropr'rouir.
23. O6uin peqoBr.rn - ocHoBa xrzmegirlrnocti.
24. Acnuinaqis i ArcuMir{uis.
25. Aganmqifini sr\diuu o6rrriny peqoBrH. peryrxqix o6uiuy peqoBr,H.
26. Miroxougpii, 6y4ona, SyuKrlii.
27. Ocsonsi naarpoeprivni cuorry.r<u.
28. cyracue y{Bne,rur ,,po Mexa,isM,u 6iororiqHoro o*r,rcHeHHs.
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29. ,{xepena eueprii4lx po6oru N,r's3is. 3na.reuHs AT@.
30. Bunran uiosuny Ha po3lrlelneHHrr ATO. @axropu, qo niuiryrorr ninrxicrr eneprii uprz

ri4ponisi ATO.
31. Ouronui IrrJUIxI4 po3[a,uy HIIoKo3r{ n opranisnai. Euepreruunufi eSert posrraAy.
32. fnroroneoreue3.
33. O6uin 6inrcis: rrrJrrxu po3raAy i cuuresy.
34. O6rrris niuigir: rrrJurxlr po3rraAy i cranresy.
35. Brr,ricr BoAlr B opranisrr,ri. Crau noAr,r B TKarrrrHux.
36. Bo4uuft 6ananc i fioro sr,riHr rrpr Na'.agoeifi AismHocri. Erexrponitr.r.rnr,rfi cKna.A

pi4nuuux cepeAoBlrrq oprani:rrly.
37. MexauisN{E TpaHcropry peqoBrlH.
38. By$epui cracreMlr oprauisuy.
39. Perylxqix i interpaqix npoqecin o6naiuy. 3e's3ox rraix o6nrinoM ByrneBoais i 6imis.

3n's3oK ruix o6uinonr 6inxin i xupin.
40. Hefipoeu4oKpr.ruHa perynxqix o6nriHy peqoBrrH.
41. Bunr,rs reMrleparypla na uinpoopranisnau. Oisu.trri MeroAr{ creprarisarlii.
42. Pisuzqx uiN eyxapiomura ra nporapioraMr.
43. Oco6runocri 6y4onra 6arrepiansnoi xnirranv.
44. Bu4u rroxfl{BHr,rx cepeAoB}rrq
45. flprarorynauH, floxr{BHr,rx cepeIoBr,rrq.
46. Crepunisarlis noxueHr{x cepeAoBr{rq.
47. Crepunisaqix pi4rau.
48. Crepunisaqis cxnsHoro la6oparopHoro rocyAy.
49. Oco6nrasocri po6oru n nrixpo6iororiqHifi na6oparopii.
50. IliArorosra rocyAy 4nx naixpo6ionoriqnoro ananisy.
51. Oisiororiqni er.rl{oru 6axrepifi rpr.r Kynbr}rnynanni.
52. Ilotpe6a s KracHi y pisnwx rpyn 6axrcpifi. flonxrrx upo aepo6ne, anaepo6ne ra

rrairpoaepoSiurue KyJrbrtrByBaHHfl .

53. flotpe6a y rinrrocti roxrlBHlax peqoBr,rH y pisnux rpyn 6arcrepift. llonxrrx upo
xonioxap6orpo$ir ra oniroxap6orpo(pin.

54. flousrrs aBro- i rereporpo(fnocti y 6arrepifi.
55. flonsrrs oprano- ra nirotpo([nocri y 6alrrepifi.
56. Ilonsr"rs $oro- ra xeMorposnocri y 6axrepifi.
57. flonf,r-rq upororpo(pr ra ayKcorpo(pu.
58. flpocti ra cxnagni Mero.qr{ (pap6ynaunx iraixponpeuaparir.
59. flpuroryaaruur xr,rBrax uixpoupeuaparin. MeroA po3AaBneHoi xpauni.
60. flpurorynanux (fixconaur4x rrperaparin 6arrepifi .

61. Cyrnictr Qap6yraunx sa fpauona.
62. Mop([onorix 6amepianrnnx xnirranra.
63. Pisuonu4rE Soprur rorin.
64. Texuixa 6esnerr npra po6ori g na-nrurarou (noruem) n na6oparopii.
65. 3naqeHus nopuo(pnopu Anfi opranisrr,ry JrroAr{Hr.r.
66. Mero4u nuAinenns .rucroi KyJrbrypr.r.
67. flousrrs npo pi4, Br4A, rrrraM uixpoopranisuy.
68. Br.qu rnirunroi criuxu 6axrepift.
69. 3a6apnnenus KniruHHrax criuor< 6arcepifi upu Qap6ysagHi sa rpauona.
70. Truu AlrxaHu.f, y 6arrepifi.
7 1, . Oco6manocti anaepo6uoro Kynrrr.rByBauHf, 6arrepift .

72. Oco6mlnocri 6yaonra xnirrEnra apixaNie.
73. BraroprEcrannx 4pix4xin n upour,rcnonocri.
74. Bpogiunx. Braxopracranns B rpoMprcnoaocri.
7 5. Oco6mrsocri nrop(ponorii uinpocxoui.*rr.rx rpr6in.
76. Braropucrauux rpu6in B rrpoMlrcnonocri.
77. Trana xr{BreHHq y 6arcrepift.
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78. Mexauisrau [poH]rKrreHHf, peqoBr{H n ruiruuy.
79. Axrrsuuft rpaHcropr y 6arrepift.
80. flonerureua.{u(bysix y 6axrepifi.
81. Ilacr.reua an$ysi, y 6arcrepifi.
82. Oepuenrra 6arrepifi. @ynr<qix oKcr{AopeAyKrrr.
83. Oepnreuru 6artepifi. Oynxuix rpaHc(fepas.
84. (Depueutu 6arrepifi. (Dymqix nias.
85. 3n'ggor uinpo6ionorii s iumrMr.r HayKaMlr.
86. Bipycu 6arctepifi . 3naueuna, Br{Kopr.rcrauH.,r.

87. Oco6ru.rnocri 6y4onra 6axrepio(parin.
88. flon {r'rs uouipnnft ([ar.
89. flnaslai.{u ta ix gna.reun, Ars 6axrepifi.
90. Ieneru.rurfi anapar 6axrepii.
91. R-uasN,riAu ra ix 3narreuHfl AJUr BraxlrBanna 6axrepift.
92. Traur,r teuerr{rrHr,rx eleueutin, 3AarHr{x,(o uepeuocy.
93. TpancnosoHr{ ra ik sHa.reHHs 4nx 6arcrepift.
94. Mop(fonoris Korouift. Kprarepii, qo 6epyrrcfl Ao yBarvrrpu ouraci.
95. @asr pocry Kynbrypr.r 3a Kynbrr{ByBrrrHs n pi4rolury cepe4ouaqi.
96. XaparrepucruKa log-Qa:u pocry Kynbrypr{.
97. XaparrepucrlrKa craqiouapuoi $a:u pocry Kynbrypr.
98. Xapaxrepucrura lar-(fasr pocry Kyrrbrypu.
99. Xapaxrepucrr.rKa (pasn nigrvrr.rpauH, KynBrypr{.
I00. Burua ra xapaKrepvc'rarKa cy6crparin,4ns 6iorexnonori.nroro eupo6uzqrna.
101. Cuctenaa GMP enpo6uuqtBa ra KoHrporuo srocri.
102. Crepunisaqis 6iorcxnonori.rHoro o6na4llaunx.
103. 3aranrHa xapaKTepl4crllra uixpoopranisnrin upo4yqenris. Brarraorra .qo npoMlrcJroBrrx

umal,ris.
104. OaepNanns nocisuoro Marepiany. flosyBannfl i (pisionori.nruft cran uocienoro rraatepiany.
105. Oasr pocry y npoqeci Kynbrr.rByBal:afl,.
1 06. Iloeepxues[fi ra rnz6ranuuft cnoco6r KyJrbrr.rByB arr:rrs..

I 07. Oco6irraeocri uepioguuroro KyJrbrlrByBaHHfl .

1 0 8. Oco6lranocri uauin6esnepepBuoro Kynbrr.rByB alufl.
1 09. Oco6lranocri 6 esnepepnHoro KynbrlrByBaHHfl .

1 I 0. Konrponb [poqecy xeMocraruoro KyJrbr]rByBaHHs.
1 1 1 . KonrpoJrb npouecy ryp6iaocrarHoro KyJrbrr{ByBarrHr.
112. Eiopearcropz ix rr{rrr{.
I I3. Ilorassurn 6iorcxnonoriqHoro rpoqecy.
I 14. Meroau nepnrauuoi oqrrcrKrlr 6iotexnolori.*rrax upo.qyrrin.
I 15. Metoau rouroi orrr{crKra 6io:rexnolori.nrr.rx npo4rxrin.
1 I 6. Ocnosui srAr.r 6iorexuonori.ruoi npo4ymlii.
1 I 7. Eiorcxnonoris rupo6urqrea pu6o(planiuy (nimrvriny B2).
1 1 8. Biorexnonoris nupo6nuqtea B-r<aporuny (uonepeAurKa nirarrainy A).
1 1 9. Eiorexnonoris eupo6nuqtaa qiauxo6anarrainy (nirauiuy B 12).
1 20. Biorexllonoris nupo6uuqtBa eprocrepr,rny (nirauiuy D).
1 2 1 . Eiotexnoloris uupo6nuqtna L-air.risoKr{cJror. IlpnuquuoBa cxeMa orpr{MaHgf, .

122. Bur<oprlcraHHf, (pepnreutin uirpo6uoro roxoAxeHnf, BxapqoBoMy erapo6nuqrni.
1 23. Texnouori.nra cxeMa orplrMaHH{ iurep$epony.
I 24. BiorexHonoris orpr,rMauHrr (par<ropy Herpo3y ryxJrrrH.
125. Texuonori-r orpr.rMarrHfl renapznin.
1 26. Texnonori.nri oco6nlteocri otprauaunx uporranipycHr{x BaKrIr{H.
1 27. Biorcxnonoris orprMaHHff iuynorno6yliuir.
1 28. f ononni acuertu orpl4MaHrul 6iorexuo.nori.nrrnu rrrJurxoM incyriny.
I 29. Biorexnonoris orpr,rMurrrHq (par<ropy 3ropraHHs rponi.
I 30. Meroau orpr.rMalrnx $eplaenrin.
131. Mixpo6ni Qeprraenrin y nrapo6Huqrni crprpry.
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I32. Mirpo6ui $epueurlr y xni6onerapcbKoMy nupo6nuqrni.
1 33. Ilpoayqeurr.r oqroBoi xracnorra.
134. IpoayrleHrrr Arur orplrMauHs saMiHur,rrie rlyKpy.
135. Cylauri naupxiuu nupo6nraqrna xapqoBr.rx upo4yxrin na ocnosi 6iorexronorii.
136. Otpurrranux anru6iotuxin. floxr.rsni cepeAoBr,rqa lns Br{poqyBaHHfl 6ionaiquny m

Snopnrrtiqzny.
1 37. Biocranres ueHirlruriuy.
1 3 8. Texnonori.nri oco6nranocri ogepNannr 6irfiayrvr6axrcpuny.
I 3 9. Texnouori.rsi oco6nueocri o4epxanns rarro6arrepprny.
I 40. Texnonori.rHi oco6nrasocri o4epxauHs rori6arrepraHy.
141. Metoar 6ionoriqHoro KoHTpoJIIo AJUr Br.BHarreHHr crepr.rJrbHocri ue4upe[apary.
142. flxi rpoqeclr Jrexarb n ocnoni cr{Hre3y crepoi4in.
1 43 . Ilrauo6inisaqis (f eprrrenrin : Hocii ra MeroAlr irvlMo6iniearlii.
144. Mem irrarrao6inisaqii. -f,Ki icnyrorr MeroAr4 irvrMo6inigarlii (bepl,reHrin?
1 4 5. BrExopucraHH.f, irvrnao6inisoBarrrx (p epueuurrx upeuaparin.
L46.3arwrcHa xE)aKrepracrr,rxa npoqecy KoMrrocryBiurH{ opraHiqsrx simolis.
147. He6eznequi no6yrori siAxoAra. Knacu ne6esueqnocri ra MeroAr.r yrunieaqii eiAxogis.
148. 3aranrni ni4onaocti rexuonorii 6ionranyroByBanHf, nrinepa-nrnoi crapornnu.
149. Ocnoesi rexuonorii m rpoAyrrlr, qo Moxua oAepxarr.r rpu repepo6qi 6ionacra.
150. flonsrrs upo 6iouecrkrr\urv. BionecrraqtrryHaouroei rpn6in, 6axrepifi ra nipycin.
151. Brau 6iouoluxo4xeHb ra ix eronori.rua ne6esue.rgicm.
I 52. Ourosni rexnonorii nzpo6Hr4rlrBa 6ioraay.
153. Bioemnot. CupoeuHa AJrfl uapo6nuqtna 6ioetanorry.
1 54. flepen arv ra neAouixu eoAHesoi eHeprerr4Krr.
155. Burua sa6pygneur crivnr,rx no4.
156. Aepo6ni, allaepo6ui rr,rero4ra oqurrleHnfl cri.mr.rx noA.
157. Meroau o6po6xu oca,qin criqHrx sol i ix 3araJrbHa xapaKrepr{crr{Ka.
158. -flrci siAxoAz KpoxMaJle-rlaroKoBoro nr.rpo6nraurBa Br{KopucroByrorbc.f, .rrK cy6crparr.r y

6iorexuonorii?
159. -f,ri MeroAlr 3He3apaxeHn{ rBepArrx ei4xo4in Bau Biaoui?
160. Hassirs cnoco6ra oquuleHH, noeirpx.
161. Oxapartepu:yfire ocnosHi erarrr{ 6ionoriquoro oqr4[Ienns cti.nrrax eoA.
162. flx nig6yeaetrc, yrBopeHufl ByrneBoAHr.rx uonepe4uznin ninouonicaxapzgin ruirnusoi

cdnxra y rpaMrrerarr{BHlrx 6axtepift ?
163. fx crInTesylorbcf, ByrneBogni nounoHeHTr,r xnirzusoi crimI,r y eyr<apior? (na upuxna4i

.qpixANis m rpu6ir)
164. fiaiarc xapaKrepr{crr4Ky orlroBoxr{cnux 6arcrepifi .

165. -fx ni46yaaetrcs yrBopeHus oqtonoi KrrcJrorr{ 3 eraHony y orlToBoKr,rcnrx 6axrepift?
166. fli<i oco6nrsocri $ynxqiouyeaunx qrKJry rpuxap6ononux Klrcnor upr,rrauanui

orlToBoxr{cnr.ru 6axtepiru?
167. f,:i< BITJILIBae KoHIIeHTpaIIi{ sanisa y cepe.qoBrarqi rymrzByBaHH, rpr6iu Ha c[HTe3

.ur,ruonnoi xzcnorrz?
168. Ha .flKrrx pinHrx Moxe s.4iftcrrronarzcr perynaqix cr.rHTe3y auinoxracnor y

uixpooprauisl,ris?
169. flx sAificrloetrcs perynaqia aKrr.rBHocri Sepuenrie Ha po3ranyxeHux rrrJ5rxax

6iocr.rnrcsy?
170. fx ni46ynaemcs pery.ltxllis 6iocanresy auinorracJror acnaprarnoi poAlrHr4 y E. coli?
171. fx niI6ynaerrcf, peryn qi.a 6iocrurrc3y apoMarr.r.rnrx aMiHoxucrroi y E. coli?
I72. flxi cuoco6ra oAepxaHHt ayxcorpo(fHux MyrauTin-upo4yqeHrin a:raiuorrrcJror Bra suaere?
173.9ouy KoHqeHrpaqix 6iotzny e nupiurarbur4M (parropou AJU{ cr,rure3y rnyraMiuosoi

xuclorn?
174. flx s4iftculoetBcs KoHrporm 6iocusresy auinoxrcJror acrrapraruoi po4ranu y 6axrepift?
175. f,:xi oco6nraeocri perynxqii 6iocranresy rpeoniny npraranaanni 

- 
xopini- ra

eurepo6artepixru?
176. flx s4iftcuroemcs 6iocuHte3 apoMarr.r.nrzx a.nrinoKlrcJror y urixpooprauisruis?
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I 77. Oxapaxrepraryftre crpyKrypy ro6a-rrauiny.
178. -flni inreprvre4iatra qilKIry Kpe6ca e rrnxi4nr,ruvr Nrfl cr{Hre3y nitaniny 812?
179. flri IrrJUtx[ 6iocuntesy 8-arvriuorenyrNHoroi Kr,rcJrorrr y xnirr.lrrax nairpooprarrisl{in Br

sHaere?
180. -f,x ni46yeaerrc{ reperBopeuHfl 8-aMinonesynunoroi Kr4crrort4 n ypouop(pipuroreulll ui4

qac 6iocuHre:y qiauxo6anarrliuy?
181. -f,x ni46ynaerrc, yrBopeHna ro6ipuuoroi xrncnorr{ y npoqeci cranreey qianxo6anarriuy?
182. flxa crloJryKa e ruera6oniqrrl{M rro[epeAHr.rroM HyKJreornAnoi qacrr.rHr{ qiaHr<o6a;ralainy?
183. -flxi nrexanisldu perymqii 6iocuureay eirarvriuy Bl2Bw sHaere?
184. -f,rca cronyra e uera6ori.nruvr ro[epeAHr.rr<ona pu6o(lnaniuy? -flxi runrxz cuHTs3y rlboro

lO[epeAHLIxa g rmOrOgu?
I85. ,f,ni erarrlr 6iocunresy xaporunoi4ir?
186. -flx sAificHloerbcs ctIHTe3 MeBaJroHoBoi xracrottr ni4 vac yrBopeHH{ naporunoi4in?
187. .f,x ni46ynaetrcx 6ioretres L{eta6oniqunx uouepe4urarin Kaporr.rHy s rvresanouosoi

xracnoru?
188. -fri rrrJurxr4 perynaqii 6iocunresy Kaporr.rHy Br.l sHaere?
189. Oxapar<tepueyftre siraMiu D i eprocrepzu.
190. -flxa crroJryxa e rrorrepeAHraKoM cr.ruTe3y ctepunin?
191. -Bxi ruJrrxlr 6iocrauresy cuinrni,{nrr Kaporr,rnoilie i crepranin?
192. flx ni46ynaerrc, yrBopeHH.f, cKBaJreHy ni4 uac cr{Hre3y crepruin?
193. Oxapaxtepnsyftrc ocronui craaii npoMr{cnoBoro c}rHre3y acr<op6inosoi Hzcrorr,r. -flni s

rrx s.{ifi cHrororbc, uixpooprauisl{aMr.r?
194. flx s4ificurcetbc, oAepxauux cop6o3rr 3a AoroMororo orlToBoKr4cnux 6axtepifi?
195. Ha xxi rpynu uorimomcx uirpo6ui uolicaxaprlu?
196. HasKi erauu MoxHa uogimaru npouec 6iocunresy EIIC?
I97 . flx niA6yraerucs cr4HTe3 [oBToproBaHrx onirocax apkrlirrkrx 6uoria?
I98. -flri oco6.nraeocri upurarvranHi curmesy 4ercrpany?
199. 9uu ni4pisnaerbcf, cLIHTe3 uo.nicaxapra4in Ha ByHreBoAHux i neryrneBoAHlrx cy6crparax?
200. IIlo raxe ri6epeilruu? -flra ix xinaiqHa upupoga?
201. flr<i pearqii cnilrui y cuuresi xaporzuoigin i ri6epelinir?
202. flx ei46ynaerscs rara6ouisr\,r anxaHin?
203. frx xnacu{iryrorscs anu.r6iorur<u sa N{exagisrraou 6ionoriquoi aii?
204. Oxaparcepusyftre ocnonni 6iocunrerraqHi rtrJurxr4, ruo BeAyrb Ao yrBopeHHrr

aurr6ioruxis.
205. flx s4iftcnroertcs 6ioreHe3 po.qr.rHr{ pu(fauiqunin i epurporraiqruis?
206. Oxapartepusyfire lpy[r antr.r6iorrar<ie sa ixHroro xiMi.rHoro rp]rpoAoro.
207. r{orrly noliueutz4ni anru6iorr{Kr,r Ha3uBarorb nepu6ocoui}Jrbnr4Mrr neuua4auz?
208. -fic g.qificuroemc.f, 6iocuures rpauiqu4rany S?
209. fxi ([eprraenrui KoMrrJreKcrr 6epyrr fracrb y cuuresi 6aqurpaqrany?
210. f,.xi anru6iorurra yrBoprolorbcfl KoHAeucarliero arlerarHrrx i npouionarurzx oAranraqr?
211. flxi ocnoeui erarrrd cr.ruTey rvraxponi4uzx anru6iorrzxin?
212. flr< ni46yeaerscs yrBopeHHf, ByrJreBoAuoi cxraAonoi eprarporraiqraHin?
21 3 . flxi clonyrr{ Ha3r,rBa}orbc, aB epM eKT uuatvtu?
214. f,;xi cronyKr,r e nuxignrauw lrrfl, cr.rHTe3y ansauiqunin?
2l5. flxi cnonyKlr e svxiAur.rN{kr Alfr, cr,rHre3y.4olccopy6iqr.ruy?
21 6. flxi anru6ioruxz Ha3r{Bzlrorbcs reprreHoignraura?
217. flxa crroJryr€ e rorepeAnlrKoM cr{Hrey $ysugieroi rcr.rcnorn?
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IVIIHICTEPCTBO OCBITИ  I HAyKИ yKPAIHИ
KИIBCЬ KИИ HAЦIOHAЛЬHИИ yHIBEPCИTET TEXHOЛ O「 IИ TA ДИ3AИHy

KAΦEДPA БIOTEXHOЛ O「II,IⅡ KIPИ TA

O
2023p.

3ABДAHIIЯ ДЛЯ ΦAXOBO「 O ICΠИTy
Ha 3Д 06yTTЯ Дpy「OFO(MiariCTepCЬ KOFO)piBHЯ  BИ IЦ01 0CBiTИ

3i CΠ eЦiaЛЬHOCTi f重
:2.」1塾1塑1些1堕1⊆|口1笠112二121塑:!:些堕生∠IE1211堕堕1墜:21墨:笙1互墨

OCBiTHЬ O―ΠpOф eCiЙHa ΠpOIpaMa互」2幽!⊆聖匹塑2墨塑cz⊆≦墾:豊墜αz⊆笙z塑壁二墨生£幽堕聾壺

Bapiaur Nb XXX

1.TEOPETИЧHE IIИTAHⅡЯ

OΠИШ iTЬ TeXHOЛ O「iЮ OTpИ MaHHЯ pCКOM6iHaHTHOFO iHTCpф epOHy。

Ko】KⅡИЙ eTaΠ  TexHOЛO「iI ДeTaЛЬH0 0ΠИⅡIiTЬ ,ⅡaBcДiTЬ ΠapaIMeTpИ .

2. 3AAAqA HA pECTpr{KrIIfrHr4fr AHArr3
(Dparueut ffiK arauri(firyeanu, nicns qoro oAHy qacrvHy o6po6uura Pectupxrasoro I, a

Apyry Pecrpuxta:oro II, rperro o6orua pecrpr.rKrrBarrrz (I + II). Ilpoayrrrr po3rqerrJreuH, pos4inzlra
reJlb-eJleKTpolpopesou y arapo3Horray reni. Orpuuauo (fparuenru AHK, rqo Milrorb raxi 4onxranu:

I-1-II

95 90 65

55 80 40
15 30

15

3anranns:
a). Io6ygyftre pecrpr{KrlifiHy Kapry Aarroro lpparruenra AHK.
6). OSopuim pecrpuxqifiny Kapry: ro3Haqre cairrupecryuriqii ei4uoni4no Ao pecrpuKrzr3,

niguramiru AoBxr{Hr{ ri.{pisrin.
n). HareIitr po3paxyHKl4 ni4piarin Ars Br.r3HaqeuH.fl ropsAKy po3rarrryBanns ik Ha

pectpzrqifi nifi xapri.

3. TECTOB1 3ABД AIIIIЯ

1. Oepnreuru 2 r.rracy rpanc$epagurcaraligyrorb pearqii:
a). Tpancnopr Br3HaqeHr.rx rp).U
6). fiaponis;
n). Oxucnrosanruo-siAnonui;
r). Isouepisauii.
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2. [o 6io.irori.rno axrr.rBHrrx crroJryK HaJre]fiarb:
a). Imorosa;
6). Bimnaiuu;
n). Bocxra;
r). Kpoxrraa-ur.

3. [o rrypnnoBr.rx ocHoB HaJre]Kr,rrb:
a). Aaenin, ryanin;
6). Tuuiu, a4eniu;
n). Yparlrar, ryanin;
r). I{ratosuu, yparlrlJr, rzuiu.

4. I;rixoren ra xiui.rHoro 6ygonoro e:
a). flonicaxaplrAoM, srflrfi cKna,uaerbcf, is sanmrxin (fpyrrosn;
6). llonicaxap[.uoM, xrrafi cxna4aerbcs. is sanaruriB JraKTo3r4;
n). flonicaxapr.rAoM, axr,rfi crna4 aerbcs, ig ga-nr.rrmiB rnloKo3r4 ;
r). Ilolicaxapr.rAoM, xrufi cxnagaerbc, is ganumKiB caxapo3r{.

5. Bropunua crpyKTypa 6inrcis Ma€ BrrrJrflA:
a). fno6ynu;
6). flercimKox crroJrfrenrEx uix co6oro 6imronzx MoneKyn;
n). Cnipani;
r). Jlauqrora auinoxrEcJrorHr4x sanrarru<in.

6. Ipauuerarnuui 6alcepii raQap6oryrorbcfl y:
a). Cuuift ro.nip;

6). r{opunft ronip;
n). rlepnounfi xonip;
r). Xorruft r<onip.

7. Ha rpauy.uflpHrrx rvrenr6pauax eHAorrJra3Marr{rrHoi cirrcu posrriqeHi pr.r6oconrrr, B flKux
nig6ynaerrcr:

a). (Dorocunres;

6). Eiocuute:6inxin;
n). Xervrocunres;
r). Cunres niniais.

8. K;rirr'rua - nafilreuma oAuur.rqs lxrrBoro, oArrHrrqfl 6ygoru, xurreAis;rrnocri ra
po3Brrrny oprani:nry - qe noJroxeuna reopii:

a). Enofforlii;
6). Onroreuesy;
n). Kdrunnoi;
r). feua.

9. Earcrepii pogy Escherichiacoli:
$. e urxi4Hr{KaMr{ rlyrpoBoro nupo6uuqrBa ra Br4Hopo6crra;
6). BzxopucroByrorbcfl e N{oro.mifi flpoMr{cnoBocri 4rx Br4roroBJreuHs rBepA[x crapin;
n). BuxoprEcroByrorbc{ upu nupo6uuqrri xri6a;
r). e uoxarHlIKutMI,I canitapnoro crauy Bo,4r.r, xapqoBr.rx npo4yrrie, ycrarKyBaHux, upr.ruiulenr.
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10. Ilpn:narreHHff A3epxaJra crir.rosoro nrircpocrcorry rroJrflra€ y:
a). 36upanui uporvrenin cnirna, siA6r,rrux ni4 4sepxaarrl, y rorr ufi nlrqoK;
6). Cuparraonynauui upolrrenin ceirra ni4 gxepena ocnirnenHfl y rrnorquuy o6'erry;
n). 36inrmenni so6paNennx o6'exry;
r). 3rraini Beprr.rKanbHoro ronoxeunx ry6ycy.

1 1. Ocnonru{Mrr cnJraAoBrrMrr 6iorexno.rrori.rnoro npoqecy e :
a). Knitr,rrrz lrir<pooprauislrin, cy6crpat, qinsonufi [poA].KT, ni4xo,qu aupo6uuqrna, cr{creMa

KepyBaHHs;
6). Eaxrepialrni uircpooprarrisura, cupoBr{Ha, rlinsoeufi [poAyKT, arlaparypa" cacreMa

KepyBarrH, rrpoqecoM;
n). BionoriqHrfi areur, cy6crpar, qimosufi rpoAyrr, a\apurypa. riAxo.qa nzpo6uzqrna;
r). Eionori.rHufi areHT, cy6crpar, qimoerfi [poA].KT, cracreMa KepyBaHHf,, anapanypa.

12. T pru6 As p e rg ill as it a c on ic us 3acrocoByrcTb Ars orpr{MaHHfl :
a). Jlrauonnoi xracnorx;
6). IrarouoBoro Kr.rcnorr.r;
n). Imoxollosofixicrorru ;

r). Iliponinorpagnoi Kr.rcJrorlr.

13. IIpoayKTaMr.r BToprruHoro uera6o;ri:my ue e:
a). (Depnrenru;

6). Auru6iorrirlr;
n). flirueutr;
r). Auiuorr4cJrorr{.

14. OcnonnrrMrr cKJraAoBr.rMu Giorexnonori.troro [poqecy €:
a). Klirranr,r uirpoopranisnain, cy6crpar, qilronuft [poAyKT, eiAxoAra nvpo6nnqrBa, cprcreMa

KepyBarrHf,;

6). Eaxrepiansni uirpooprarrisrr.rr.r, czpoBvr*a,rlimoszfi upoAyKT, araparypa, clrcreMa
KepyBarrEr EpouecoM;

n). Eionori.nuEft areHT, cy6crpar, qinronuft rpoAyKT, arraparwa. siAxoAu napo6nuqrra;
r). BionorisH[fi areHT, cy6crpar, qinronrafi rrpoA].KT, c]rcreMa KepyBaHH{ , anaparypa.

15. Meroau inAnxaqii nipycin:
a). nusnaueHru{ qlrrorraroreunoi aii gg4,
6). rrrero4onr Beftn6epra - lleperqa
n). uerogou L{eficnepa
r). pearqiero Baccepuana (RW)

16. Torinorenrnicrr - qe:
a). Bnacrusicm KriruurE ni4rnoproBarr.r reHerr.rrrHy in$opNrarliro ra pereHepyBaru y nenni

TKaHI,IHr,r pO Cnr,rHI{ ;
6). Bnactranicrr r<nirr.rura pea-nisorynarrn reHerr,rrruy iu(poprr,raqiro, sa6eene.rlro.M ii

4ra$epeurliauiro m po3BlrroK y qinufi oprauianr;
n). Xaparrepl{cr}rKa rrritluru peanisouynatz reHerr{qHy in$oprraaqiro, sa6esueuyro.rz iT

gu(bepeuqiaqiro y cnolyrni rraHr.rHr.r opranisuy;
r). Bnacrunictr xnitznu ri4rnoproBarr{ eui4eprr,ra,urrd ra cnonyrHi TKaHraHr4 opranisrr,ry.
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17. KronyBaHHfl - rle:
a). naero4 orpLIMaHHr 4erinrrox igenruunr.rx opranisuin rrrJrrxoM crareBoto po3MuoxeHH-f,;
6). rouHe ni.qrnopennx 6yAr-xroro o6'erra;
n). rr,rero4 orpI4MaHHr 4erinrrox i4enrraunrax opranisuis [ur.f,xol.{ 6egcrarenoro (n rorray qIlcri

Bererarr{Buoro) posunoxeHufl ;

r). texllonorix, xra Bl,IKopllcroByerbcr AJr.f, orprzMaHuf, teHerra.ruoi xouii 4opocnoi rnapranra.

18. Koclriaa - qe BeKTop, crcoucrpyfiosaunfi na ocnosi u.uas*ri4ra, B flKy n6yAonano:
a). <Jlunrci>-xinqi;
6). <Tynb-rinui;
n). fen crifirocri 4o aruniquniny;
r). Cos-cafirra.

19.Ilepexpecr xpoMocoM i odnrin iAeHr[sHuMu ginnnrauru lrix rouo.rrori.rurrMrr
xpoMocoMaMn rle:

a). Koinquenqi.s;
6). Iurep$epeuqir;
n). KpocrnroBep;
r). feuetrarrHe KapryBarrHfl.

20. .f,rcoro Br{Ay MeroAy xpoMarorparfii ne icnye?
a). floreuqiouerpuunoro;
6). TouromapoBoro;
n). fasopiar{HHoro;
r). Iouoo6uiulroro

3aTBepДЖeHO Ha 3aCiД aHHi Kaф CДpИ σ′0“盤:二αz02″生塑型22“α χl型笙22

ΠpOTOKOЛ Nb lρ BiД 《ノ Zタ》 2023 poxy

3ae. xa(pe4pra OЛ eⅡalvIOKPOyCOBA
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КPИTEPII OЦIH10BAⅡⅡЯ BIДⅡOBIДEИ

Kpurepii oqinxu 6asyrotrcx ua 4ralpepenqifinovry anarisi Br.rKoHaHHfl o6cxry recroBrrx ra
Teoperl{ttrrrx eiAuonigefi na III4TaHH, Ao eK3aMeHy 3 ypaxyBaHH.rrM Br.rrBneHrax noMr{JroK.

ExsaMeHaq ifirtuit 6iner cxna.uaerbc{ 3 l TeCTOBO「0 3aBДaHHЯ .

Tecrone 3aBAarIH, cKnaAaerbcx s 20 TecroBr{x [rrrarrb 3 Ar.rc[urrJrin <Bionoriuna xiruix>,
<3aralrua uixpo6ionoris ra ripycororir>>, <<3aramna 6iorcxnororin) ra <MeroAra i saco6r
,{iaruocrrarcr,r e 6iotexuonorisx) i oqinroer:rcs 5 6anaMr4 3a Kor(Hy rrpaBr.rJrrrry ei4floeiAr.
Marcranaanrny rinrxicrs 6anis sa tecroei 3aBAarrnrr - 100 6alir.

3ara-irsna oqinrca y 6a-nax Oqima 3a rxKnJroro ECTS
Oqiurca sa uaqionaltuoro

IXKAJIOIO

180…200 A BIДMlⅡH0
160… 179 B

go6pe
150-159 C
120… 149 D

3aД OBIЛЬHO
100… 119 E
0-99 F Ⅱe cКЛaB

Ilkala
orlinroranna Kprarepii oqiHronaunx

Teo⊇1工ИЧHe ⅡИTaHⅡЯ

50
flpanr,rnrna BI{rIeprIHa ri4nonigr Ha rrocraBJreHe 3arruralt:us-, [poAeMoHcrpoBaHo
rnz6oxi 3HaHH.fl nousrifiHoro arapary i drepatypnux rxepeJr, yuiunx
aprylaeHrynarra cnoro siAuoniAr, HaBeAeHo rrprrxnaAr4

40
B ourosHorry ni4uoni4r Ha ΠocTaBЛ cHc ⅡИTaHHЯ ⅡpaBИЛЬHa, aЛ e c HecyTTcBl

HeToЧHocTl

30
Ha ΠOCTaBЛ eHe ⅡИTaHHЯ 3araЛOMi HaBeДCHO, aЛ C HCMaC ΠepeKOHЛИB01

[eBur{x o6'errie
Biauoeiar

20
ΠOKa3yC ⅡOCepeДHc 3HaHHЯ  OCHOBHO「 O ⅡpOFpa:MHOFO]Ⅵ aTeplaЛ y,MlCTИ TЬBituoniar

ΠOMiИЛKИ ΠOHЯTlИHO「O

10 BiДΠOBiДЬ Ha 3aΠИTaHHЯ HeⅡ oBHa Ta MiCTИTЬ CyTTCBl ⅡOMИЛKИ

0 BiAnoeiAr HenpanumHa a6o si4cyrnx
_il型聖里■_聖ュ_I≧≦型三]g堅1墨聖i」

`里

聖r anaЛi3

50
IЯ

30K 3aBД aHⅡЯ 3 ΠOBHИMi BИ KЛaДCHHЯMi ⅡOpЯДKy p03B'Я3Ky Ta

BlДΠOBlДHO ДO BИM:0「 .

flpannnrurafi posn'

40
po3n'f,sox 3aBAaHH, 3 HerroBur.rM Br,rKJraAeHHflM rropr4Ky posn'xsry a6o

ДO BИM10「 .ⅡeΠOBHИM:

flpaeunrnrafi

30
B[rKJraAeHH' rrop{AKy posn'xsxy 3aBAaHHs, HaseHi nesHa.rHi apu(pueru.nriHenosHe
HeⅡ oBHc BlДⅡOBlДHO ДO BИMiOr
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{3oK 3aBAaHHfl 3 AorIyqeHHqM rinrrox apIE(prterraunr.rx [oMr{Jror i nenoeHzN{

BI'IKJIaAeHHTM [ops.{Ky posn'r:r<y, nigcytuictr oQoprrrneHrrJr pecrprar<qifinoi Kapr}r
eiAnoeiAHo Ao BvMor.

Pogs'

10
rlactr<oelrft po3e'asox 3aBAaHHrr 3 HerrpaBr{JrbHlrM o6rpyrrynaHH.f,M ⅡOpЯДKy

0 3an4anux He po3n't3ano a6o posn'.asano He nipno
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